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Druk 3D i jego zastosowania w kosmosie

Wytwarzanie przyrostowe, czyli o druku 3D stow kilka

Drukarka 3D, ktérg mozna zobaczy¢ na zajeciach w Hevelianum to urzadzenie
wykorzystujace tzw. technike FDM (ang. Fused Deposition Modelling), jedng z wielu
technik wytwarzania przyrostowego (ang. Additive Manufacturing). W przeciwienstwie
do tradycyjnych metod wytwarzania, gdzie z duzych blokéw materiatu tworzymy
mniejsze czesci przez odcinanie, wiercenie, skrawanie czy toczenie; wytwarzanie
przyrostowe naktada kolejne warstwy materiatu na zadang powietrznie. Nie potrzeba
do tego zadnych form, jak w przypadku odlewania, lecz wykorzystuje sie jedynie
urzadzenia nakfadajace kolejne warstwy materiatu. Technika FDM wykorzystuje
strumien stopionego plastiku do budowania kolejnych warstw zadanego obiektu
postawionego na ptaskiej powierzchni podstawy. Plastik nie jest jednak jedynym
materiatem, ktory wykorzystujemy w wytwarzaniu przyrostowym. Istniejg réwniez
techniki wykorzystujgce metale, a nawet papier!

Astronauta Barry Wilmore trzyma wydrukowane narzedzie na pokiadzie Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej (zrédto: NASA)
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Czym jest Boeing CST100 Starliner i jakie sq jego zadania?

Boeing CST100 Starliner to kapsuta kosmiczna stworzona do transportowania
astronautdw na Miedzynarodowg Stacje Kosmiczng. Moze ona zabra¢ na swéj poktad
do 7 astronautéw réwnoczesnie, jej Srednica to 4,5 metra a wysokos$¢ to okoto
5 metréw. Oprocz kapsuty zatogowej, posiada réwniez modut serwisowy z wiasnym
napedem. Boeing Starliner zostat zaprojektowany i wytworzony na zlecenie
amerykanskiej agencji NASA, by kontynuowac udziat amerykanskich astronautow
w misjach do Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej.

Udziat Boeinga w przyszltych misjach NASA - krotkie kalendarium

e grudzien 2019 - pierwszy bezzatogowy orbitalny lot testowy
e listopad 2021 - planowany drugi bezzatogowy orbitalny lot testowy
e I kwartat 2022 - pierwszy zatogowy lot testowy
e Lata 2022-2026 - szes¢ lub wiecej zatogowych misji Starlinera
do Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej

Druk 3D w technologiach kosmicznych - Boeing Starliner

Boeing Starliner jest przyktadem, jak technologie druku 3D moggq stuzy¢ technologiom
kosmicznym. W przeciwienstwie do produkcji samolotéw, liczba wyprodukowanych
Starlinerow jest bardzo mata i wynosi zaledwie 3! Z tego wzgledu, niektore
wykorzystane w nim czesci produkuje sie w bardzo matych ilosciach. Boeing podaje,
ze az okoto 600 czesci w Starlinerze zostanie wydrukowana w 3D! Dzieki temu,
ze istniejg technologie druku 3D w bardzo wytrzymatych materiatach polimerowych
(czyli np. plastikowych), mozemy zdecydowanie zredukowa¢ mase kapsuty. Czesci
wydrukowane w 3D zostang wykorzystane w systemach oczyszczania powietrza,
wewnetrznych obudowach struktury oraz jako wsporniki. Masa tych czesci jest nizsza
nawet do 60% w stosunku do analogicznych czesci wytwarzanych innymi technikami.

Inne zastosowania druku 3D w kosmosie

Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna (ang. International Space Station - ISS) jest
obecnie wyposazona w modut wytwarzania przyrostowego (czyli tzw. ,druku 3D").
Przy jego pomocy zademonstrowano, ze jesteSmy w stanie z sukcesem ,drukowac”
przedmioty w warunkach braku grawitacji! W sytuacji, gdy okres oczekiwania
na dostawy jest bardzo diugi (nawet do kilku miesiecy), astronauci mogg stworzyc
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potrzebne dla nich narzedzia na miejscu! Taka sytuacja juz zdarzyta sie
na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej, kiedy potrzeba byto stworzyé nowy regulator
nawiewu w systemie wentylacji oraz gdy astronauta potrzebowat specjalistycznego
narzedzia by przeprowadzi¢ jeden z wielu eksperymentéw odbywajgcych sie na ISS.
Co wiecej, stacja ISS jest réwniez wyposazona w modut recyklingu. Gdy pewna czes¢
nie jest juz potrzebna badz ulega zniszczeniu, mozemy ponownie wykorzystac
materiat z jakiego jest skonstruowana do tworzenia kolejnych narzedzi.

Dostawca ustug wytwarzania przyrostowego w kosmosie - firma Made in Space
- rozwaza rowniez inne zastosowania dla swoich technologii. Niektore misje
satelitarne i sondujace wykorzystujqg bardzo diugie badz rozlegte struktury,
na przykfad stelaz do duzego teleskopu, badz wielometrowy wysiegnik dla pewnego
bardzo specjalistycznego czujnika. Tego typu elementy sa trudne do wystania
w kosmos, poniewaz zwyczajnie nie mieszczg sie w rakiecie, ktéra je na orbicie
umieszcza. Aby wykorzysta¢ takie struktury w kosmosie, wysyla sie je w formie
ztozonej a nastepnie rozktada w warunkach braku grawitacji. Tego typu struktury
mogtyby by¢ jednak duzo lzejsze, gdyby zostaty wyprodukowane ,na miejscu”,
poniewaz nie musiatby posiada¢ wszystkich skomplikowanych mechanizmoéw, ani nie
podlegatyby obcigzeniom w trakcie startu i wznoszenia sie rakiety. Z tego wzgledu by¢
moze zobaczymy w przysziosci satelity wysytane na orbity ,w czesciach” - czes¢
elementdw jest wytwarzana, a nastepnie sktadane sg razem.

Informacje przygotowane we wspdtpracy z Boeing Polska.
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Zrodia:

www.reuters.com/article/us-boeing-space-exclusive-idUSKBN15I1HW
https://en.wikipedia.org/wiki/Boeing_Starliner
www.madeinspace.us/capabilities-and-technology/additive-manufacturing-facility
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