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Metoda design-based research

Metoda design-based research moze by¢ wykorzystana w edukacji na
wiele sposobéw. Uczniowie w ramach projektu opartego na tej metodzie

moga np.:

projektowac eksperyment naukowy majacy na celu rozwigzanie okreslonego
problemu czy zweryfikowanie postawionej hipotezy,

projektowac rozwigzanie problemu dotyczacego zycia codziennego przy uzyciu
wiedzy naukowej, a nastepnie je weryfikowac,

bra¢ udziat uczniéw w badaniach naukowych w celu poznania cyklu proceséw
towarzyszacych pracy naukowej,

wykorzystywacé wyniki badan naukowych w celu samodzielnego wypracowania
teorii naukowej.

Kolejne etapy realizacji projektu z wykorzystaniem metody design-based
research przedstawiaja sie nastepujaco:

Ol WN =

. Empatyzacja - uzmystowienie sobie potrzeb i oczekiwan odbiorcy projektu,
. Burza mdézgéw i kreowanie pomystéw rozwigzania problemu,

. Weryfikacja pomystéw oparta na obliczeniach,

. Tworzenie prototypu projektu,

. Testowanie projektu i jego modyfikacja na podstawie wnioskéw z testéw,

. Tworzeniu gotowego projektu

Etapy 4 i 5 mozna powtarzac az do uzyskania zadowalajgcych efektéw.

O q t partner strategiczny

N/ NAica  [yg] Fundacia



HEVELIANUM o & 5 Q@ Leyse

myslenie!
Scenariusz lekcji

Scenariusz lekcji zaktada wykorzystanie metody do projektowania rozwigzania
problemu zycia codziennego, a celem lekcji zaprojektowanie przez uczniow
elektrowni stonecznej dla fikcyjnego miasteczka o nazwie Hevelianéw z
uwzglednieniem m.in. zapotrzebowania na energie elektryczng
mieszkancow, ceny oraz wielkosci elektrowni, a takze jej lokalizacji
uwzgledniajacej aspekty przyrodnicze, turystyczne i logistyczne.

Projekt ma charakter interdyscyplinarny. W ramach projektu uczniowie
wykorzystajg wiedze i umiejetnosci z zakresu matematyki, ale rozwigzanie
problemu wymaga dodatkowo rowniez wiedzy z zakresu biologii, geografii oraz
fizyki.

Scenariusz zaktada prace w 3-4 osobowych zespotach.
Czas realizacji projektu: 1 lub 2 jednostki lekcyjne

Cele projektu:
e diagnozowanie potrzeb i rozwigzywanie problemdw, wzbudzenie
kreatywnosci,
e zbieranie, poszukiwanie, opracowywanie i analizowanie réznorodnych
danych (m.in. z zakresu matematyki, biologii, geografii oraz fizyki),
e formutowanie i sprawdzanie hipotez,
o formutowanie, prezentowanie i wymiana wnioskow.

Przebieg projektu:
I. Faza wstepna - wprowadzenie

Nauczyciel wciela sie w role Burmistrza i przedstawia uczniom problem.
Uczniowie dzielg sie na 3-4 osobowe zespoty projektowe, ktdrych zadaniem
bedzie zaprojektowanie rozwigzania problemu zgodnie z metodologig design-
based learning. W fazie testowania projektu, nauczyciel ponownie wciela sie w
role Burmistrza, aby zweryfikowac¢ powstate prototypy projektdw i zasugerowac
konieczne lub proponowane poprawki przed powstaniem ostatecznej wersji
projektu elektrowni stonecznej.

Wiodarze Hevelianowa postanowili przeprowadzi¢ dtugotrwatg inwestycje
polegajacg na wybudowaniu elektrowni stonecznej, ktéra bedzie podstawowym
zrédtem energii elektrycznej dla miasteczka.
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Miasto w chwili obecnej liczy 5000 mieszkancow, ale od kilku lat obserwowany

jest staty wzrost tej liczny o okoto 100 mieszkancéw rocznie. 1/3 mieszkancéw

mieszka w 400 domach jednorodzinnych, a pozostate 2/3 mieszkancow w

blokach wielorodzinnych z tqczng liczbg 1000 lokali. W centrum znajduja sie

rowniez lokale ustugowe, sklepy oraz zespdt szkét i urzad. W miescie nie ma

fabryk produkcyjnych, a mieszkancy zatrudnieni sg w niewielkich

przedsiebiorstwach ustugowych, w rolnictwie lub pracujg w duzych miastach w

niedalekiej okolicy.

Miasto dysponuje kilkoma dziatkami jako potencjalnymi lokalizacjami inwestycji.
Umiejscowienie dziatek oznaczono na mapie literami od A do G. Znajdujq sie one
zaréwno na terenach uprawnych, jak i w obrebie laséw czy tak.
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W odpowiedzi na zapytanie ofertowe miasto otrzymato dwie oferty.
1) Pierwsza z nich to panele fotowoltaiczne pozwalajgce na wytworzenie
rocznie nominalnie 300 kWh energii elektrycznej, o wymiarach 1,25 m x 2
m, w cenie 1000 zt za jeden panel,
2) Druga to panele pozwalajace na wytworzenie rocznie 175 kWh energii, o
wymiarach 1,25 m x 1,5 m, w cenie 550 zt za jeden panel.

Realna moc paneli fotowoltaicznych zalezy m.in. od poziomu nastonecznienia
oraz kata padania promieni stonecznych.
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Z danych statystycznych wynika, ze Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej
zalezy od ilosci os6b w gospodarstwie domowym:
1) 2-osobowe gospodarstwo domowe - 1800 kWh,
2) 3-osobowe gospodarstwo domowe - 2200 kWh,
3) 4-osobowe gospodarstwo domowe - 2400 kWh.

W zaleznosci od potrzeb podane powyzej dane statystyczne mogg by¢ pominiete
w tresci zadania, w celu wprowadzenia koniecznosci samodzielnego wyszukania
przez uczniow informacji dotyczacych Sredniego zuzycia energii elektrycznej
(dane moggq réznic sie w zaleznosci od zrodta).

We wprowadzeniu mozna zwrdci¢ uwage uczniom na koniecznos$¢ wziecia pod
uwage podczas prac projektowych nastepujacych przestanek: koszty
ekonomiczne, usytuowanie inwestycji ze wzgledu na potozenie geograficzne
(nachylenie stokdw), walory przyrodnicze (las, tgka, pole uprawne), turystyczne
(jezioro, lasy), urbanistyczne (rozwdj miasta), logistyczne (dostepnos¢ drogi),
wielkos¢ obszaru zajmowanego przez elektrownie, przyrost naturalny itd.

Zgodnie jednak z zatozeniami, uczniowie powinni by¢ w jak najmniejszym stopniu
kierowani podczas prac projektowych, a ewentualna korekta powinna nastepowac
podczas etapu testowania projektow.

Zgodnie z zatozeniami metody, nie istnieje jedno prawidtowe rozwigzanie
problemu. Wszystkie, roznigce sie miedzy sobg projekty moga by¢ poprawne, o
ile obliczenia zostaty wykonane poprawnie i zostata przygotowana spdjna i
logiczna argumentacja dotyczaca szczegdtow rozwigzania problemu.

I1. Faza realizacji

Uczniowie dzielg sie za 3-4 osobowe zespoty projektowe, otrzymujq komplet
danych wraz z mapq i przystepujg do realizacji projektu. Nauczyciel okres$la czas
na przygotowanie prototypu projektu. Nauczyciel wigcza sie w prace zespotow w
chwili ukonczenia przez nie etapu tworzenia prototypu projektu, wcielajgc sie w
role Burmistrza oceniajgcego projekty i wysuwajgcego watpliwosci, pytania lub
sugerujgcego wziecie pod uwage dodatkowych czynnikdw mogacych mie¢ wptyw
na ostateczny ksztatt projektu.

Zadaniem zespotu projektowego jest przygotowanie projektu elektrowni
stonecznej dla miasteczka Hevelianow. Projekt powinien uwzgledniac
przede wszystkim wybdr paneli, ich liczbe z uwzglednieniem
zapotrzebowania na energie elektryczng oraz umiejscowienie inwestycji.
Wszystkie prace zwigzane z powstawaniem projektu powinny zostac
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udokumentowane wiasciwymi obliczeniami, a dokonane wybory
uzasadnione odpowiednimi argumentami.

Prace nad projektem powinny zostac podzielone na etapy:

1. Empatyzacja - na tym etapie Waszym zadaniem jest postawié sie w
potozeniu Burmistrza oraz mieszkancéw miasteczka, aby uzmystowié sobie
jakie sg ich problemy oraz oczekiwania wzgledem projektu.

2. Burza moézgdéw - na tym etapie Waszym zadaniem jest wykreowaé pomysty
na realizacje projektu, wymieni¢ sie argumentami dotyczacymi wyborow
paneli, lokalizacji elektrowni, zapotrzebowania na energie i innych Waszym
zdaniem waznych czynnikow, ktére powinny by¢ wziete pod uwage
podczas tworzenia projektu.

3. Weryfikacja pomystéw - na tym etapie Wasze pomysty muszg zostac
sprawdzone za pomocg obliczen i zweryfikowane na podstawie wiedzy
naukowej, tak aby Wasze hipotezy (projekt) miaty podstawe naukowa.

4. Tworzenie prototypu projektu - na tym etapie Waszym zadaniem jest
stworzy¢ projekt elektrowni, ktory obejmowac bedzie wszystkie niezbedne
obliczenia oraz przestanki przemawiajgce za dokonanymi przez Was
wyborami.

5. Testowanie projektu - na tym etapie z Waszym projektem zapozna sie
Burmistrz, ktéry sprawdzi, czy projekt spetnia jego oczekiwania, czy tez
ma dostrzega on pewne watpliwosci, ryzyko lub potencjalne problemy z
realizacjq inwestycji.

6. Modyfikacja projektu - jezeli podczas testowania ujawnity sie jakies
stabosci Waszego projektu, na tym etapie Waszym zadaniem jest dokona¢
poprawek w projekcie z uwzglednieniem wnioskdw ptyngcych z etapu
testowania projektu.

7. Tworzenie gotowego projektu - na tym etapie Waszym zadaniem jest
stworzy¢ ostateczng wersje projektu elektrowni.

II1. Faza podsumowania

Uczniowie prezentujg swoje projekty z uwzglednieniem obliczen oraz
argumentow, ktérymi kierowano sie podczas tworzenia projektow.

Dyskusja dotyczaca projektéw, w ktérej uczniowie mogg krytycznie odnosic sie
nawzajem do swoich projektow, wskazujac na wage branych pod uwage
czynnikow, trafno$¢ argumentaciji itp.

Nauczyciel podsumowuje projekty, wskazujac na podobienstwa oraz rdéznice
miedzy nimi, a takze czynniki, ktére brane byty pod uwage podczas tworzenia
projektéw oraz ich wage, ktéra decydowata o ostatecznych ksztattach powstatych
projektow.
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Karta pracy

Wtodarze Hevelianowa postanowili przeprowadzi¢ dtugotrwatg inwestycje
polegajacg na wybudowaniu elektrowni stonecznej, ktéra bedzie podstawowym
zrédtem energii elektrycznej dla miasteczka.

Miasto w chwili obecnej liczy 5000 mieszkancow, ale od kilku lat obserwowany
jest staty wzrost tej liczny o okoto 100 mieszkancéw rocznie. 1/3 mieszkancow
mieszka w 400 domach jednorodzinnych, a pozostate 2/3 mieszkancow w
blokach wielorodzinnych z taczng liczbg 1000 lokali. W centrum znajduja sie
rowniez lokale ustugowe, sklepy oraz zespét szkét i urzad. W miescie nie ma
fabryk produkcyjnych, a mieszkancy zatrudnieni sq w niewielkich
przedsiebiorstwach ustugowych, w rolnictwie lub pracujg w duzych miastach w
niedalekiej okolicy.

Miasto dysponuje kilkoma dziatkami jako potencjalnymi lokalizacjami inwestycji.
Umiejscowienie dziatek oznaczono na mapie literami od A do G. Znajdujq sie one
zaréwno na terenach uprawnych, jak i w obrebie laséw czy tak.
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W odpowiedzi na zapytanie ofertowe miasto otrzymato dwie oferty.
1) Pierwsza z nich to panele fotowoltaiczne pozwalajgce na wytworzenie
rocznie nominalnie 300 kWh energii elektrycznej, o wymiarach 1,25 m x 2
m, w cenie 1000 zt za jeden panel,
2) Druga to panele pozwalajace na wytworzenie rocznie 175 kWh energii, o
wymiarach 1,25 m x 1,5 m, w cenie 550 zt za jeden panel.

Realna moc paneli fotowoltaicznych zalezy m.in. od poziomu nastonecznienia
oraz kata padania promieni stonecznych.

Z danych statystycznych wynika, ze Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej
zalezy od ilosci oséb w gospodarstwie domowym:

4) 2-osobowe gospodarstwo domowe - 1800 kWh,

5) 3-osobowe gospodarstwo domowe - 2200 kWh,

6) 4-osobowe gospodarstwo domowe - 2400 kWh.

Waszym zadaniem jako zespotu projektowego jest przygotowanie
projektu elektrowni stonecznej dla miasteczka Hevelianéw. Projekt
powinien uwzgledniac przede wszystkim wybor paneli, ich liczbe z
uwzglednieniem zapotrzebowania na energie elektryczna oraz
umiejscowienie inwestycji. Wszystkie prace zwigzane z powstawaniem
projektu powinny zosta¢ udokumentowane wlasciwymi obliczeniami, a
dokonane wybory uzasadnione odpowiednimi argumentami.

Prace nad projektem powinny zostac podzielone na etapy:

1. Empatyzacja - na tym etapie Waszym zadaniem jest postawic sie w
potozeniu Burmistrza oraz mieszkancéw miasteczka, aby uzmystowic¢ sobie
jakie sg ich problemy oraz oczekiwania wzgledem projektu.

2. Burza moézgdéw - na tym etapie Waszym zadaniem jest wykreowaé pomysty
na realizacje projektu, wymieni¢ sie argumentami dotyczacymi wyborow
paneli, lokalizacji elektrowni, zapotrzebowania na energie i innych Waszym
zdaniem waznych czynnikow, ktére powinny by¢ wziete pod uwage
podczas tworzenia projektu.

3. Weryfikacja pomystéw - na tym etapie Wasze pomysty muszg zostac
sprawdzone za pomoca obliczen i zweryfikowane na podstawie wiedzy
naukowej, tak aby Wasze hipotezy (projekt) miaty podstawe naukowa.

4. Tworzenie prototypu projektu - na tym etapie Waszym zadaniem jest
stworzy¢ projekt elektrowni, ktéry obejmowac bedzie wszystkie niezbedne
obliczenia oraz przestanki przemawiajgce za dokonanymi przez Was
wyborami.

5. Testowanie projektu - na tym etapie z Waszym projektem zapozna sie
Burmistrz, ktéry sprawdzi, czy projekt spetnia jego oczekiwania, czy tez
ma dostrzega on pewne watpliwosci, ryzyko lub potencjalne problemy z
realizacjg inwestycji.
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6. Modyfikacja projektu - jezeli podczas testowania ujawnity sie jakies
stabosci Waszego projektu, na tym etapie Waszym zadaniem jest dokonac
poprawek w projekcie z uwzglednieniem wnioskéw ptynacych z etapu
testowania projektu.

7. Tworzenie gotowego projektu - na tym etapie Waszym zadaniem jest
stworzy¢ ostateczng wersje projektu elektrowni.

Przygotujcie sie do krotkiego zaprezentowania Waszego projektu i badzcie
gotowi na dyskusje z innymi zespotami na temat projektéw, ktére zostaty
przygotowane. Podczas dyskusji zwrdccie uwage na to, czy dokonano
poprawnych obliczen, jakie czynniki zostaty wziete pod uwage przy wyborze
miejsca inwestycji, jakie argumenty staty za decyzjami o lokalizacji, czy sq
spojne i przekonujace.
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